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Budownictwo
Za L./ podarowane

Sektor budowlany w Unii Europejskiej zuzywa jedng czwartg fgcznego
zapotrzebowania na surowce pierwotne, wytwarzajgc jednoczesnie ponad
jedng trzecig odpadow. Upowszechnienie mechanizmow gospodarki obiegu
zamknietego (GOZ) w budownictwie miejskim jest postulatem kierowanym
obecnie do tej branzy przez decydentéw zarowno w UE, jak i w Polsce.

Jednak aby GOZ w budownictwie nie pozostat jedynie pustym sloganem,

firmy muszg by¢ zainteresowane szerszym wykorzystaniem tych mechanizmow.

ektor budowlany ma najwigkszy —

cho¢, niestety, wcigz niewykorzy-

stany — potencjat do stosowania

zasad GOZ-u. Budownictwo wy-
korzystuje ponad 10 tys. roznych rodzajow
materiafow, z ktérych wiele to zasoby nieod-
nawialne. Obecny boom w branzy budowla-
nej powoduje zwiekszone zapotrzebowanie
na materialy przy znacznych negatywnych
skutkach srodowiskowych.

Wdrazanie zasad gospodarki obiegu
zamknigtego w tej branzy to przede wszyst-
kim poprawa efektywnosci materiafowe;j,
np. poprzez wykorzystanie surowcow witor-
nych pochodzgcych z recyklingu odpaddw
wytwarzanych przez przemyst oraz sektory
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komunalny i budowlany do produkcji ma-
teriafdw na potrzeby budownictwa. Istotng
role w transformaciji branzy zgodnie z za-
sadami GOZ-u odgrywa tez postepowanie
7 istniejgcg zabudowa, szczegdinie w kon-
tekécie wykorzystania odpadow z wybu-
rzen i rozbidrek. Przyjety niedawno przez
Komisje Europejska kolejny ,Plan dziatan
na rzecz Gospodarki Obiegu Zamknigte-
go” zapowiada propozycje odpowiednich
rozwigzan legislacyjnych sprzyjajacych
takiemu postepowaniu. Rozwazane sg
m.in. wprowadzenie wymogow zawartosci
materiatdw z recyklingu w niektdrych wyro-
bach budowlanych z uwzglednieniem ich
bezpieczenstwa i funkcjonalnosci, zmiany

docelowych poziomow odzysku mate-
riatéw okreslonych w prawodawstwie UE
dotyczgcym odpadow z budowy i rozbidrki
oraz ich frakcji pozyskiwanych z danego
odpadu.

Aby stosowanie mechanizmow GOZ
w budownictwie stalo sie powszechng
praktyka, obok sprzyjajacego $rodowiska
legislacyjnego i politycznego niezbedne
sg zmiana $wiadomosci inwestoréw, od-
powiednie  rozwigzania technologiczne
oraz nowe modele biznesowe, ktdre bedg
stymulowa¢ zwiekszanie wykorzystania
surowcow wtormnych do produkcji materia-
téw budowlanych, stwarzajac jednoczesnie
nowe mozliwosci biznesowe.



TEMAT WYDANIA

Wiagnie tym zagadnieniom poswiecony
jest europejski projekt CINDERELA ,Nowe
modele biznesowe dla bardziej zrownowa-
zonego budownictwa miejskiego’, realizo-
wany z udziatem Instytutu Ekologii Terendw
Uprzemystowionych w Katowicach przez
13 partneréw, m.in. ze Stowenii, Holandi,
Hiszpanii, Polski, Macedonii, Serbii i Wtoch.
Projekt ten ma dostarczy¢ sprawdzonej wie-
dzy o uwarunkowaniach umozliwiajgcych
projektowanie, produkcje i wykorzystanie
materialéw  budowlanych  wytwarzanych
na bazie lokalnych zasobdw zgodnie z wy-
mogami bezpieczenstwa i jakosci obowig-
zujgcymi w branzy.

GOZ-OWY MODEL BIZNESOWY
W poréwnaniu do tradycyjnych modeli
biznesowych w branzy budowlanej model
oparty na zatozeniach GOZ-u oferuje wiele
mozliwo$ci angazujgcych szereg powigzan
biznesowych, czesto o wymiarze lokalnym
lub regionalnym. Gtéwnym zatozeniem mo-
delu jest fakt, ze w miastach i na terenach
podmiejskich powstaje wiele surowcow
wtornych nadajacych sie do wytwarzania
materialdw budowlanych. Tam skupia sig
bowiem wiekszos¢ przemystu i realizowane
sg inwestycje miejskie. Surowce odzyskane
z odpaddéw budowlanych i rozbidrkowych,
niektorych rodzajéw odpaddw generowa-
nych przez przemyst czy sektor komunalny
to zaséb dostepny lokalnie i praktycznie
,od reki”. Dlatego model opracowywany
w projekcie CINDERELA stawia przede
wszystkim na wykorzystanie witasnie tego

A Wdrazanie zasad gospodarki obiegu zamknietego
w branzy budowlanej to przede wszystkim poprawa
efektywnosci materialowej, np. poprzez wykorzystanie
surowcow wtornych z recyklingu czy odpadéw

z wyburzen i rozbiorek do produkcji materialow

na potrzeby budownictwa.

typu surowcow wtornych jak najblizej miej-
sca ich wytworzenia jako materiatu do ce-
l6w budownictwa miejskiego. Dzieki temu
pozytywne efekty recyklingu sg wigksze,
bowiem nie ma konieczno$ci transportu od-
zyskanych surowcow na duze odlegiosci.
W projekcie CINDERELA nie chodzi
o wypracowanie jednego konkretnego
modelu, np. wytwarzania specyficznego
materialu budowlanego do okreslonych
zastosowan w oparciu o surowce wiéme.
Celem jest raczej stworzenie uniwersal-
nego podejscia do budowania GOZ-o-
wych modeli dla budownictwa, popartych
rozwigzaniami  technologicznymi  oraz
niezbednym zasobem wiedzy, z kidrego
przedsiebiorca bedzie mogt skorzystac,
dostosowujgc go do swojego pomystu
na biznes. Rozwazane jest wykorzysta-
nie przede wszystkim strumieni odpadow
wystepujgcych w duzych ilosciach, ktore
obecnie stwarzajg problemy z zagospo-
darowaniem, np. odpaddw z gdrnictwa,
zuzli hutniczych, odpaddw mineralnych,
budowlanych i rozbiérkowych oraz osa-
dow $ciekowych, plastiku czy tzw. cigz-

kiej frakcji pozostatej po mechanicznym
sortowaniu odpadéw komunalnych.

Odpady te mozna z powodzeniem uzy¢
do produkgcji takich materiatow budowla-
nych jak kruszywa alternatywne, mieszani-
ny czy spoiwa hydrauliczne, do stosowania
w pracach geoinzynieryjnych i rekultywa-
cyjnych m.in. na terenach zdegradowanych
przez przemyst, do budowy drog lub wy-
twarzania elementéw konstrukcyjnych, tak-
7e 7 zastosowaniem najnowszych technolo-
gii drukowania 3D.

POMYSt JEST,
POTRZEBNE WIEDZA | DANE
Myslac o wdrozeniu GOZ-owych modeli
biznesowych w oparciu o zasoby lokalne,
przedsiebiorcy muszg mie¢ dostep do da-
nych na temat lokalizacji zrodet surowcow
wtérnych, ich ilosci, jakosci i dostepnosci,
gdyz od nich w duzej mierze zalezy opta-
calno$¢ przedsiewzieC i efekt ekologiczny.
Muszg takze dobrze zrozumie¢ otoczenie
gospodarcze, prawne, polityczne, admi-
nistracyjne i biznesowe, w ktorym model
ma dziata¢, oraz by¢ swiadomymi korzysci
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i ograniczen, jakie moga napotkac. Koniecz-
na jest takze wiedza o tym, jak wyglada caty
faricuch wartosci i dostaw, jakie podmioty
sg w nim zaangazowane, jakie majg potrze-
by i oczekiwania.

O optacalnosci i atrakcyjnosci ponowne-
go wykorzystania materiaféw decyduje tez
jakos$¢ procesow przetwarzania, warunku-
jaca wiasciwosci i mozliwos¢ wykorzystania
powstajgcych surowcow wiornych. Dlatego
w ramach projektu przygotowany zostanie
zintegrowany system obsfugi CINDERELA
One-Stop-Shop (CinderOSS), kidry bedzie
stanowi¢ baze wiedzy dla firm budowlanych
oraz producentéw materiatéw budowlanych
zainteresowanych — wdrozeniem nowego
modelu biznesowego. Bedzie on obejmo-
watl szeroki zakres zagadnien zebranych
w moduty tematyczne.

Modut produkcyjno-budowlany dostar-
czy informacji o charakterystyce i wiasci-
wosciach technicznych produktéw budow-
lanych opartych na surowcach wtérnych,
miejscu ich uzyskania oraz sposobie uzycia.
Bedzie on sprzezony z narzedziem do mo-
delowania informaciji o budynku — BIM, ktdre
zapewni wsparcie wszystkich etapdw prac
budowlanych z wykorzystaniem innowacyj-
nych materiatéw opracowanych w projek-
cie — od wstepnego planowania po zarzg-
dzanie obiektem i planowanie jego demon-
tazu. Modut badawczo-rozwojowy pozwoli
na poszerzenie wiedzy na temat obecnego
i przysziego rozwoju technologii odzysku,
recyklingu i przetwarzania surowcow wior-
nych na potrzeby wyrobdw budowlanych.
Modut rynkowo-prawny zawieraé bedzie
informacje rynkowe oraz legislacyjne nie-
zbedne do sformutowania modelu bizneso-
wego, w tym np. kwestie odpowiednich sys-
temow certyfikacji czy informacji na temat
drodowiska gospodarczego w krajach UE.

CinderOSS dostarczy takze narzedzi
umozliwiajgcych identyfikacje i ocene stru-
mieni odpaddéw wytwarzanych lokalnie lub
w regionie pod wzgledem ich dostgpnosci
oraz jako zrédta surowcow widrmych w ilo-
dciach wystarczajgcych do wykorzysta-
nia w produkcji materiatéw budowlanych.
W tym celu udostepnione zostanie narzg-
dzie Geodesign Decision Support Environ-
ment (GDSE), ktére umozliwia lokalizacje,
a nawet wizualizacje przeptywu zasobow.
W zaleznoéci od potrzeb GDSE pozwala
na zastosowanie réznych kryteriow do oce-
ny potencjaiu wizualizowanych strumieni
odpadéw pod katem wykorzystania jako
potencjalnych surowcdw wtérnych, takich
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jak: ilos¢ wytworzonych odpaddw; jakos$c
(skfad i wiasciwosci okreslonych odpaddw);
sposob przetwarzania (miejsce odzysku
lub unieszkodliwiania wytworzonych od-
padéw), a takze kryteriow gospodarczych
specyficznych dla podmiotu lub lokalizacii.
Ponadto CinderOSS zostanie wyposazony
w platforme kojarzenia partnerdw bizneso-
wych. Korzystanie z systemu obstfugi Cinder-
OSS utatwi firmom specjalny multimedialny
pakiet szkoleniowy.

KONFRONTACIA
TEORII Z PRAKTYKA

Elementy wykreowanego w ramach
projektu CINDERELA modelu biznesowe-
go wraz ze wspomaganiem systemu ob-
sfugi CinderOSS zostang zweryfikowane
w warunkach rzeczywistych na przykiadzie
szedciu  peinoskalowych przedsiewzig¢
demonstracyjnych wdrazanych w Hiszpa-
nii, Holandlii, Macedonii i Stowenii — krajach
o roznych uwarunkowaniach ekonomicz-
nych i stopniu zaawansowania we wdraza-
niu GOZ-u. Testowane bedg zaréwno tech-
nologie wytwarzania, jak i zastosowanie
nowatorskich materiatow budowlanych na
bazie surowcow wtornych. Zostang zbudo-
wane trzy pilotazowe zaktady produkujgce
takie wyroby. Dostarczg one materiatow,
ktére postuzg m.in. do ponownego zago-
spodarowania zdegradowanego terenu po-
przemystowego, budowy drogi, konstrukgji
jednopietrowego budynku czy produkcii
elementow ogrodzenia.

Szczegolnie ciekawe sg dwa z zakia-
danych przedsiewzig¢. Pierwsze z nich
pokaze mozliwosci wykorzystania plasti-
ku wysegregowanego z odpadow komu-
nalnych do produkcji w technologii druku
3D elementow elewacji budynkéw oraz
matej architektury dla ogrodéw miejskich.
Drugi pilotaz to przyktad kaskadowego re-
cyklingu —wsadem do produkciji materiatow
budowlanych do zastosowan geotechnicz-
nych jest osad $ciekowy po uprzednim
odzyskaniu fosforu w postaci przydatnej
dla rolnictwa ze $ciekdw toaletowych, czyli
zanim jeszcze trafig do oczyszczalni. Nato-
miast przetestowanie wraz z przedsigbior-
cami systemu wspomagania CinderOSS
odbedzie sie m.in. w Polsce.

CO ZE SKUTKAMI
SRODOWISKOWYMI
| SPOLECZNYMI?

Barierami hamujgcymi poprawe efek-
tywnosci wykorzystania surowcow w bu-

downictwie i ograniczanie powigzanego
z tym oddzialywania na $rodowisko sg
brak wiarygodnych, poréwnywalnych
i fatwo dostepnych danych oraz metod
i narzedzi umozliwiajgcych oceng jakosci
rozwigzan w kontekscie ich wtasciwosci
$rodowiskowych. Dlatego, aby potwier-
dzi¢, ze zastosowanie modelu biznesowe-
go zapewnia nie tylko ekonomiczng, ale
takze $rodowiskowsg i spoteczng wartosc
dodang, zostanie on poddany komplek-
sowej ewaluacji z wykorzystaniem oceny
cyklu zycia oraz metod powigzanych ba-
dajgcych wptyw gospodarczy, spoteczny
i $rodowiskowy na wszystkich etapach
zycia produktow budowlanych opartych
na surowcach wtérnych.

Ta kompleksowa ocena wykonana dla
nowych rozwigzan proponowanych w mo-
delu biznesowym opracowanym w projek-
cie CINDERELA dostarczy informacji na
temat mozliwosci zmniejszenia wptywu na
$rodowisko nowych materiatéw w catym
fancuchu wartoéci. Pomoze takze ocenic,
jak rozwigzania wypadajg w poréwnaniu
do obecnych praktyk gospodarczych pod
wzgledem warto$ci dodanej dla $rodowi-
ska, optacalnosci ekonomicznej i impli-
kacji spotecznych, w tym akceptacji spo-
tecznej oraz rozwoju i tworzenia nowych
miejsc pracy. Dodatkowo, aby zwiekszy¢
zainteresowanie nabywcow, potwierdzi¢
innowacyjnos¢ oraz korzysci ekologiczne,
zaréwno nowe technologie wytwarzania
materiatéw budowlanych z wykorzysta-
niem surowcow wtornych, jak i same
produkty zostang ocenione przy uzyciu
znormalizowanej metody weryfikacji tech-
nologii sSrodowiskowej (ETV).

IZABELA RATMAN-KEOSINSKA,
MAREK MATEJCZYK

Instytut Ekologii Terendw
Uprzemysfowionych w Katowicach

Projekt otrzymat finansowanie z unijnego
programu badarn i innowacji ,Horyzont
2020" w ramach umowy o grant nr 776751.

Wiecej informagji na stronie internetowe:

www.cinderela.eu
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